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a Organizacion de las Naciones Unidas para la

Alimentacion y la Agricultura (FAO, por sus siglas en

inglés), ha brindado una importante contribucién
técnica a Guatemala luego del paso de la tormenta Stan
en octubre 2005. Dicho evento provocé severos danos y
pérdidas especialmente en los cultivos de granos basicos
como maiz nativo y frijol en el altiplano de Guatemala,
debido a las constantes lluvias acompanadas de fuertes
vientos que ocasionaron la caida y acame de las
plantaciones de maiz.

Entre el 2006 y el 2008 a través del proyecto ATINAR I, se
realizaron intervenciones orientadas a apoyar el proceso
de recuperacion de activos familiares afectados por dicho
fenémeno natural en la cuenca del lago Atitlan en Solola
y la cuenca del rio Naranjo en San Marcos. Las familias
atendidas, ademas de ubicarse en situacién de pobreza
y pobreza extrema, registraron los mayores dafos en los
cultivos de maiz nativo y frijol por la caida de las plantas
y pudricion de las mazorcas y como consecuencia la
pérdida del grano para consumo asi como la pérdida de
semilla para el siguiente ciclo. Por ello el proyecto prioriza
acciones orientadas al fortalecimiento de los sistemas
locales de semillas, como la caracterizacion de los maices
nativos, el impulso de técnicas de seleccion masal y la
implementacion de reservas comunitarias de semillas
nativas de maiz.

Luego de la recuperacion, se da paso a una segunda fase
(Proyecto ATINAR II) enfocada en promover el desarrollo

econdmico local, el aumento de los ingresos de los
pequefios productores y el fortalecimiento de los sistemas
productivos familiares de autoconsumo.

En ese marco, el proyecto ATINAR Il, aunque dio mayor
énfasis a la dinamizaciéon econémica local y la promocién
de los encadenamientos comerciales con organizaciones
de productores y productoras, da también seguimiento
al proceso iniciado en la primera fase con préacticas
orientadas a fortalecer los sistemas de produccién de maiz
mediante el fitomejoramiento participativo.

Luego de un proceso de trabajo basado en |la
organizacién y capacitaciéon comunitaria, el analisis de
la agrobiodiversidad de maiz nativo y la implementacion
de reservas comunitarias de semillas de maiz, la FAO
estim6é importante documentar la experiencia, y es
por esto que presenta la publicacion de la experiencia
" Agricultores mejoradores de su propia semilla a través
del fitomejoramiento participativo en comunidades de
Solola”.

Esta sistematizacién responde al rol institucional de la FAO
de documentar y divulgar experiencias técnicas en apoyo
al Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién
(MAGA), a los productores y otros actores nacionales
interesados en el tema. Se espera asi contribuir al disefio
e implementacion de estrategias que permitan a las
familias rurales vulnerables responder a los efectos de los
fenémenos naturales extremos.

Ernesto Sinopoli
Representante a.i. de FAO en Guatemala
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INTRODUCCION

a Organizacién de las Naciones Unidas para

la Alimentacion y la Agricultura (FAO, por sus

siglas en inglés), el Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion de Guatemala (MAGA) y
la Agencia Espafiola de Cooperacién Internacional
para el Desarrollo (AECID), emprendieron la puesta
en marcha de un proyecto que, en su primera fase,
se orient6 a la restauracion de los activos productivos
dafados por la tormenta Stan en las cuencas del lago
de Atitlan en Solola y del rio Naranjo en San Marcos,
entre los afios 2006 al 2008 (ATINAR, | fase). Luego,
y como seguimiento a la fase de restauracién, se
implemento el proyecto fortaleciendo las dindmicas
locales en la cuenca del rio Naranjo y cuenca del
lago de Atitlan con énfasis en la produccion intensiva
agricola y la produccion artesanal. De la reconstruccion
al desarrollo. (GCP/GUA/012/SPA, ATINAR Il fase).
Este proyecto tiene como efecto esperado contribuir
a la promocién del desarrollo econémico y la mejora
de ingresos de productores, asi como fortalecer los
sistemas productivos familiares de autoconsumo de los
municipios priorizados a través de la implementacion
de proyectos en el sector agricola y artesanal.

Es en el marco del proyecto ATINAR donde se desarrolla
un proceso orientado a fortalecer los sistemas de
produccién de maiz, mediante un procedimiento de
fitomejoramiento participativo (FP) en Solold y luego
en San Marcos. La presente sistematizacion responde
al interés de contar con una herramienta técnica que
reine, ordena, clasifica e interpreta la experiencia

mencionada en Solold, desarrollada entre los anos
2006y 2010.

La metodologia utilizada para la sistematizacion
se basd en los procedimientos descritos en la
Guia Metodoldgica de Sistematizacién (PESA-
Centroamérica 2004). El analisis se baso en la estrategia
de intervencion en las comunidades priorizadas de
Solola, y contempl6 cuatro ejes de trabajo:

Organizacién comunitaria: intervencion con
organizaciones comunitarias, locales, COCODEs
y de base.

Capacitacion comunitaria: capacitacion a
actores del proceso que incluyé personal técnico,
promotores y agricultores.

Agrobiodiversidad: rescate, coleccién, uso,
manejo y conservacion de las variedades
locales de maiz distribuidas en las diferentes
comunidades de Solola.

Reservas  comunitarias de semillas:
intervencion para la conservacién y uso de
variedades de maiz de importancia comunitaria

para situaciones de emergencia.

La estructura del informe considera la delimitacion del
problema, el contexto en donde se realizd la experiencia
y el planteamiento tedrico metodoldgico. Este incluyd
los aspectos de conceptualizacion y fundamentos en

—
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los que se sustentd el trabajo realizado, en funcion
de los cuatro ejes mencionados. El analisis contemplé
el estudio de la situacion inicial, la intervencién y su
estrategia, elementos que se discuten en funciéon de
la experiencia vivida, los actores que intervinieron,
los procesos metodoldgicos y los factores que
contribuyeron o limitaron el desarrollo de cada uno
de los ejes. Todos esto posibilitd la identificacion de
logros como producto de la intervencion.

La situacion actual analiza el efecto de la intervencién,
dimensiona sus alcances y su contribucion a la solucién
del problema, con base en la inclusion de factores
institucionales y el ambito social, politico, econémico,
ambiental y tecnoldgico. Todos estos elementos
condujeron a conclusiones y lecciones aprendidas.

|. RESUMEN EJECUTIVO

A principios de octubre del 2005, la tormenta Stan
ocasiond en Solold la pérdida de vidas humanas,
viviendas, infraestructura vial, cultivos, cosechas y
ganado. Derivado del efecto de este fendbmeno, la alta
precipitacion pluvial y el fuerte viento ocasionaron la
caida de las plantaciones de maiz, lo que provocéd
la pérdida de la cosecha y de las principales semillas
de maiz de importancia comunitaria. Esta situacion

tuvo como consecuencia la reduccion de la reserva
alimenticia a nivel familiar y comunitario, lo que
contribuyé a incrementar los indices de inseguridad
alimentaria prevalecientes en la zona. El efecto
directo a nivel familiar se reflej6é en la disponibilidad
promedio de dos meses de reserva del grano. Frente
a la crisis provocada por el fenémeno climatolégico,
la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO), el Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentaciéon de Guatemala
(MAGA) y la Agencia Espafnola de Cooperacion
Internacional parael Desarrollo (AECID), emprendieron
un proyecto que, en su primera fase, se orienté a la
restauracion de los activos productivos dafados por
la tormenta Stan en las cuencas del lago de Atitlan
en Solola y del rio Naranjo en San Marcos, entre los
anos 2006 al 2008 (ATINAR, | fase). Luego, como
seguimiento a la fase de restauracién, se implement6
el proyecto fortaleciendo las dindmicas locales en la
cuenca el rio Naranjo y cuenca del lago de Atitlan
con énfasis en la produccion intensiva agricola y
la produccion artesanal. De la reconstruccion al
desarrollo. (GCP/GUA/012/SPA, ATINAR Il fase). Este
proyecto tiene como efecto esperado contribuir a la
promocion del desarrollo economico y la mejora
de ingresos de productores, y fortalecer los
sistemas productivos familiares de autoconsumo
de los municipios priorizados a través de la
implementacion de proyectos en el sector
agricola y artesanal.

La primera fase de ATINAR identifico y delimité las
comunidades del departamento de Solold y San
Marcos que fueron severamente afectadas por la
tormenta. Dentro de su estrategia orienté acciones
para fortalecer los sistemas locales de semillas de
maiz, a fin de mejorar la produccién de este grano
para el consumo y asi contribuir a mitigar la crisis de
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seguridad alimentaria. Se desarrolla la experiencia
de fitomejoramiento participativo y la de reservas
comunitarias de semillas (RCS), orientadas a mejorar
los rendimientos y contar con reservas para hacer
frente a los efectos de fendmenos extremos. La
experiencia se enmarcoé en la iniciativa Fortalecimiento
de la produccion de maiz a través del fitomejoramiento
participativo en comunidades de Solola.

La intervencion del proyecto permitié un incremento
promedio del rendimiento de 3.2 qg/cuerda, lo que
equivale a 22 qg/mz (46%) en relacién a la linea base.
Para las condiciones de marginalidad en las que se
desarrolla el cultivo, constituye un aporte significativo,
producto de la integracion de los ejes tematicos clave.
En funcion de la seguridad alimentaria y nutricional
(SAN), contribuye a mejorar la disponibilidad de
alimento en 1.5 meses. La experiencia dej6 diferentes
lecciones aprendidas. Se recomienda socializar el
proceso metodolégico y los resultados, como una
alternativa viable para enfrentar situaciones de crisis
derivadas del efecto del cambio climatico extremo
en las comunidades ubicadas en zonas de alta
vulnerabilidad.

El efecto de la intervencion delimité diferentes niveles
de logros en funcién de los ejes de trabajo, tales como:

El trabajo con organizaciones comunitarias
se realizé en tres niveles de organizacion. Los
mejores resultados fueron con organizaciones de

base, consolidadas técnica y administrativamente
y con vision a futuro, sequidas por los Consejos
Comunitarios de Desarrollo (COCODEs), siempre
y cuando los 6rganos de direccién mantengan la
vision de proyecto. Las organizaciones comunitarias
presentan la mayor debilidad, debido a la fragil
organizacion y consolidacion.

La capacitacion comunitaria tuvo un alto efecto
multiplicador, que permiti6 el desarrollo de la
capacidad de las organizaciones y comunidades
para fortalecer los sistemas locales de semillas y
mejorar la produccion del maiz.

La intervencion posibilitd la restitucion de la
agrobiodiversidad del maiz y contribuyé al uso,
manejo y conservacion de variedades locales de alta
valoracién comunitaria a través de organizaciones
del lugar. Estas semillas constituyen un reservorio
genético de incalculable valor para la zona y son la
base para mejorar los sistemas locales de semillas
y la produccion de maiz.

Las reservas comunitarias de semillas son una
alternativa tecnolégica comunitaria para apoyar la
mitigacion del cambio climatico en comunidades
vulnerables, lo que hace posible la reactivacién de
la produccion local. Para esto se dispone de una
metodologia validada que orienta y delimita el
proceso de implementacion.




Il. EL PROBLEMA

El maiz es uno de los cultivos de mayor importancia
para las comunidades de Solola, en particular por su
relevancia en la dieta alimenticia de la poblacién mas
pobre del area rural. El consumo promedio per capita
es de 400 gramos al dia, lo cual permite suplir el 60%
de los requerimientos de proteinay el 70% de energia,
lo que evidencia su gran importancia en la dieta (FAO,
2009).

En este departamento, la mayoria de los municipios
padecen de altos niveles de inseguridad alimentaria,
derivado en parte de la limitada produccion de maiz,
la poca diversidad de alimentos, entre otros factores.

Un alto porcentaje de las familias a nivel comunitario
carecen del maiz suficiente para suplir sus

Tl Figura 1. Mapa de inseguridad alimentaria en municipios de Solola.

requerimientos alimenticios basicos. Las reservas
anuales de grano solamente alcanzan entre 3 a 5
meses. En consecuencia, el riesgo de inseguridad
alimentaria y nutricional aumenta de manera directa
en la poblacion en situacién de vulnerabilidad si ve
afectada su producciéon de maiz (Figura 1). A principios
de octubre del 2005, la tormenta Stan ocasiond en
Solola la pérdida de vidas humanas, cultivos, cosechas
y ganado, asi como destruccién de viviendas y de
infraestructura vial. Derivado de este fendmeno, la
alta precipitacion pluvial y el fuerte viento ocasionaron
la caida de las plantaciones de maiz. Esto provoco
la pérdida de la cosecha y de las principales semillas
de maiz de importancia comunitaria, variedades que
por sus caracteristicas son vulnerables al acame. Esta
situacion tuvo como consecuencia limitar la reserva
alimenticia a nivel familiar y comunitario, lo que
contribuyé a incrementar los indices de inseguridad
alimentaria prevalecientes en la zona. El efecto directo
a nivel familiar se reflejé en la disponibilidad promedio
de dos meses de reserva del grano.

La poblacién en mayor vulnerabilidad socioeconémica,
gue corresponde a los estratos de pobreza y pobreza
extrema, fue la mas afectada. Ademas, implicé un
severo dafo a las tierras de cultivo por efectos de la
erosion y pérdida de agrobiodiversidad de variedades
locales de maiz de importancia comunitaria, lo que
tiene implicaciones en el corto, mediano y largo plazo
sobre la productividad.

Finalmente, se evidencié que no existe cultura de pre-
vencion que permita contar con respuestas inmedia-
tas para el manejo de emergencias y desastres en las
comunidades vulnerables. La evaluacion del impacto
del desastre realizada por instituciones de gobierno y
la FAO, evidencié que una poblacion con alto nivel de
vulnerabilidad tiene pocas reservas alimenticias para
resistir cualquier impacto natural en su vida normal y,
por lo tanto, son comunidades en alto riesgo.
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lll. EL conTEXTO

La cuenca del lago de Atitlan esta integrada por 15
municipios de los 19 del departamento de Solola.
Tiene una extension territorial de 1,061 kilometros
cuadrados, habitados por mas de 307,661 personas.
De estas, el 96.44% es indigena, el 51% vive en el
area rural y el 51% son mujeres (SEGEPLAN, 2006).

En esta zona, conviven los pueblos indigenas tz'utujiles,
k'iche’s, kaqchikeles y poblaciones no mayas. La
densidad de poblacién es de 290 habitantes por km?.
Esta region, al igual que la mayor parte del altiplano,
se caracteriza por un minifundio muy acentuado y un
crecimiento poblacional acelerado, aproximadamente
del 3% anual (Figura 2). De acuerdo con los informes
del Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD), los niveles de pobreza alcanzan un 77.5% de
su poblacién y la pobreza extrema, hasta un 29.2%, lo
que lositla como el cuarto departamento mas pobre del
pais (PNUD, 2001). Los indices de Desarrollo Humano
del departamento de Sololda son contundentes en
demostrar la precaria situacion en que vive la mayoria de

Tl Figura 2. Mapa de clases de capacidad de uso del suelo de Solola.

. Panoramica del cultivo de maiz en Solola. i

sus habitantes. Todos estos elementos tienen relacion
con la crisis econdmica y social vivida en la época del
conflicto armado, que se extendié hasta 1996, causo
la muerte de personas y el desplazamiento de la
poblacion. Esta situacion contribuyé a la desarticulacion
de la sociedad civil y los efectos aun se perciben en las
comunidades, principalmente en temas relacionados a
la débil organizacion comunitaria (AVANCSO, 1990 y
UNOPS, 1999). En relacién con la educacién existe un
gran déficit. Los niveles de analfabetismo sobrepasan
el 50% vy en algunas comunidades alcanza el 90%,
especialmente entre las mujeres. Todas las variables
mencionadas influyen en el nivel de la pobreza e
inseguridad alimentaria en la mayoria de los municipios
de Solola.
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En el ambito agroecolégico, la region de Solold, por la
variedad de zonas climaticas, dispone de una amplia
agrobiodiversidad del maiz. De acuerdo a Wellhausen
etal.(1957), en el pais existen 13 razas distintas de maiz
y 9 sub-razas. Se estima que el 50% de estas razas se
encuentran distribuidas en la regién de Sololé (Figura
3). Esta agrobiodiversidad se encuentra localizada en
los llamados centros de origen, y Guatemala es uno de
ellos (Azurdia, 2004).

La riqueza genética registrada en Guatemala es
significativa, si se compara con el numero de razas
presentes en México y que estan distribuidas en una
mayor area geografica (25 razas, segun Wellhausen
et al., 1952). Estos resultados han llevado a plantear
a Guatemala como un centro de convergencia y
diversificacion de razas de maiz.

Conceptos

Agrobiodiversidad: es la amplia variedad de cultivos alimenti-
cios, comoresultadode milesdeafios de evoluciéon segun procesos
naturales y la influencia del ser humano, que presenta diferentes
caracteristicas agrondmicas y composicion quimica diferen-
ciada que contribuye a la produccion sostenible de alimentos.

Variable Producciéon | Rendimiento| Media

promedio | area
(qq/mz2) cultivo (mz)

Produccion

de Solola

Maiz blanco 20 206 9147 249 594 27.3 0.45

Maiz amarillo 10 571 4040 108 742 269 038

Mafz otros

colores 701 199 4761 239 0.28

Total Solola 31478 13386 363 097 26.0 04

Total

Nacional 808055 936324 23274672 249 12

Aporte Solola a la produccion Nacional (%):  1.56

poca de siembra: Febrero a abril
Ciclo de cultivo: 8 a 10 meses
Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario, INE, MAGA, 2004. J

[l Figura 3. Agrobiodiversidad del maiz en Solola.

I Figura 4. Mapa de departamentos afectados por la tormenta Stan.
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La agrobiodiversidad del maiz constituye una fortaleza
para el departamento de Solola, ya que representa
un reservorio significativo de diferentes clases de
este grano que pueden contribuir a fortalecer la
SAN. Ademas, el maiz esta ligado a los procesos de
la sociedad, cultura e historia de las comunidades
del altiplano y es considerado patrimonio cultural y
natural. Sin embargo, los fenémenos climatolégicos
extremos que han ocurrido en los Ultimos afios han
contribuido al deterioro y pérdida de valioso recurso
genético de diferentes especies. El caso de variedades
locales de maiz de importancia comunitaria no fue la
excepcion, cuando ocurrié la tormenta Stan.

l Agricultor muestra la semilla seleccionada.

Las amenazas por fendémenos naturales que se
presentan en las diferentes comunidades del
departamento de Solola son principalmente los
derrumbes y deslizamientos, dada la topografia
gue incluye laderas con pendientes de mas de 80%
de inclinacién y una limitada conservacion de los
suelos. Esto deteriora los suelos, lo que afecta la
fertilidad natural y contribuye a una baja produccién
y productividad de maiz que incide drasticamente
en las comunidades vulnerables. Por consiguiente, la
seguridad alimentaria presenta niveles de deterioro
con secuelas de dafio a la salud de la poblaciéon en
general.

En funcion histérica, la poblacion recuerda diferentes
eventos de alta precipitaciéon conocidos como
“temporales”. Estos son periodos prolongados de
intensas lluvias que causan derrumbes y deslizamientos
de tierras, asi como desbordes de los rios. Se recuerda
en comunidades de Solola los temporales de 1902,
1933, 1949, 1969, 1998 (huracan Mitch), 2005 (Stan)
y 2010 (Agatha), entre otros.

En el 2005, la tormenta Stan fue la décima octava
tormenta tropical y el décimo huracan de la temporada
de huracanes del océano Atlantico que provocod
fuertes lluvias y vientos. Fue una tormenta fuerte que,
mientras se establecié como huracan de categoria
uno, durante un corto periodo causé severos dafios
econémicos a la infraestructura productiva, pérdida de
areas de produccion, cultivos, animales, entre otros,
en diferentes comunidades de Solola y el pais. En la
Figura 4 se resumen los dafos provocados por esta
tormenta (SEGEPLAN, 2006).
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V. PLANTEAMIENTO
TEGRICO-METODOLGGICO

1. Conceptualizacion del proyecto

Frente a la crisis provocada por el fenémeno de la
tormenta Stan, la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO), el
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
de Guatemala (MAGA) y la Agencia Espanola de
Cooperacion Internacional para el Desarrollo (AECID),
emprendieron el proyecto fortaleciendo las dinamicas
locales en la cuenca del rio Naranjo y cuenca del lago de
Atitlan con énfasis en la produccion intensiva agricola y
la produccion artesanal, también denominado ATINAR
Il (GCP/GUA/O12/SPA).

Este proyecto, entre otras acciones identificé vy
delimité aquellas comunidades del departamento
de Solold que fueron severamente afectadas por
la referida tormenta, para implementar en ellas
iniciativas tendientes a restaurar los danos, fortalecer
la seguridad alimentaria y nutricional a través del
uso de la agrobiodiversidad de las variedades locales

Conceptos

Sistema local de semillas: esquema de produccion de se-
millas de buena calidad basado en el aprovechamiento de
la agrobiodiversidad de variedades locales de importancia
comunitaria. En su mayoria, la produccién de semilla la rea-
lizan pequenos productores, con limitado acceso a recursos
econémicos y tecnolodgicos, ubicados en &reas marginales.

Fitomejoramiento participativo: es la aplicaciéon de meto-
dologias de mejora genética, con involucramiento y partici-
pacion activa del agricultor en todo el proceso de innovacién
tecnoldgica. Esta alternativa tecnoldgica contribuye a mejo-
rar la adopciéon de tecnologfa por considerar las condiciones
ambientales, econdémicas, sociales y culturales de su entorno.

de maiz, y apoyar los sistemas locales de semillas a
través de la estrategia de implementacion de acciones
relacionadas al fitomejoramiento participativo.

La estrategia de intervencion en las comunidades
priorizadas de Solola se basé en el fortalecimiento de
los sistemas locales de semillas, segun la Figura 5, a
través de cuatro ejes de trabajo que son:

& organizacion comunitaria,

©» capacitacion comunitaria,

© agrobiodiversidad de las variedades locales de maiz
& reservas comunitarias de semillas.

Mayor rendimiento del maiz

TS— .

Organizacion

Capacitacion
comunitaria

[

Figura 5. Fortalecimiento de los sistemas locales de semillas.

Reservas
comunitarias
de semillas

Agrobiodiversidad

Sistemas locales de semillas
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Ensuconjunto, losejes constituyen parte delaestrategia
de trabajo orientada a mejorar el rendimiento del maiz
en las comunidades intervenidas.

2. El fitomejoramiento participativo
(FP) en el fortalecimiento de los
sistemas locales de semillas

El FP es una respuesta viable para solucionar la limitada

oferta de alternativas tecnolégicas dirigidas a agricultores

de escasos recursos econdémicos y ubicados en areas
marginales. Esta metodologia es opuesta al mejoramiento
convencional de semillas que, por diferentes razones, no

atiende a este sector o las variedades no se adaptan a

las condiciones marginales, o no son bien aceptadas por

los agricultores por calidad de grano u otra caracteristica
culinaria. En relacion al acceso de semillas, por lo general
no estan disponibles en tiempo ni cantidad y tienen un
alto costo econémico comparado con las semillas locales
(Fuentes y Lopez, 2011).

El principio basico del FP se basa en que la tecnologia
sea demandada por los agricultores y posibilite el
involucramiento y apropiacién a través de todo el
proceso de innovacion tecnoldgica. Ademas, requiere
identificary utilizar los criterios técnicos y conocimiento
local de los agricultores y focalizar todo el proceso de
intervencién en grupos organizados.

¢Por qué proponer un fitomejoramiento
participativo (FP)?

Entre las principales razones para involucrar a grupos
organizados de agricultores en un proceso de FP estan:

El agricultor conoce y valora la agrobiodiversidad
del maiz de su comunidad.

© Hay una escasa disponibilidad de recursos para
la compra de semilla.

Se pueden mejorar caracteristicas de altura y
posicionamiento de mazorca.

Hay un mayor interés, apropiacién y adopcion.
Considera las perspectivas agronémicas (altura
de planta, posicién de la mazorca), econdmicas

(mayor rendimiento) y culturales (calidad y color
de grano).

No depende de insumos externos y el costo de
implementacion es bajo.

Sefacilita el proceso de capacitaciony transferencia
de tecnologia al realizarla de forma grupal.

Se adapta a las condiciones agroecolégicas y
marginales en donde se encuentra el agricultor.

© Los agricultores se convierten en mejoradores de

su propia semilla.

3. Ejes de la estrategia para mejorar

el maiz

La estrategia de intervencion en Solola se sustentd
en el enfoque del fortalecimiento de los sistemas
locales de semillas. En este departamento, la mayor
producciéon de maiz la realizan pequefnos productores
en diferentes condiciones agroecolégicas y de manejo
agronémico. Bajo este esquema de produccion, a
través del fitomejoramiento participativo se identificd
la variedad de mayor importancia comunitaria. Esta
fue la variedad local que abastecié la produccién de
semillas a nivel comunitario con estandares de calidad
referido a germinacion (>85%) y vigor. Para operativizar
la estrategia, se dispuso del disefo de cuatro ejes de
trabajo (ver Figura 5) que en conjunto contribuyen al
fortalecimiento del sistema y la mejora del rendimiento
del maiz.




‘-
1

I Grupo de agricultores en gira de campo para intercambio de experiencias sobre fitomejoramiento participativo.
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El proceso se sustentd en cuatro ejes de trabajo, los
cuales se presentan a continuacion:

a) Organizacion para operar la
intervencion

Este eje consider6 que, para alcanzar la cobertura
y sustentar el proceso, se deberia contar con
organizaciones de base o locales. El primer paso fue
la realizacion del mapeo geografico de las diferentes
organizaciones que existian a nivel comunitario en
el area de intervenciéon. Esto permitié conocer sus
objetivos, la estructura organizativa, cobertura,
participantesy grupos meta. Se identificaron diferentes
niveles de organizacion, tales como:

organizaciones comunitarias incipientes,
organizaciones comunitarias con representacion
legal,

organizaciones a través de COCODEs,
organizaciones locales con representacion legal.

En cada una se realizd el analisis operativo, en
funcion de la posibilidad de disponer de sostenibilidad
comunitaria y cobertura de accion. De esta manera

se realizd la identificaciéon y priorizacion de las
organizaciones que se involucraron en la intervencion.

b) Capacitacion comunitaria

Para difundir conocimientos sobre las alternativas
tecnoldgicas en fortalecimiento de los sistemas locales
de semillas, mejoramiento de las variedades locales
por los propios agricultores y produccion de semilla,
fue fundamental fortalecer y formar capacidades en
los agricultores locales.

Participantes en la capacitacion brindada por el proyecto. lT

0
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PARTICIPANTES

Técnicos Tec. Ext. 1
extensionistas

Agricultor

capacitador IDEM IDEM IDEM IDEM

T! Figura 6. Metodologia de capacitacion comunitaria.

El proceso de capacitacion se realizd en tres niveles:
técnicos, promotores y agricultores comunitarios, bajo
el esquema en cascada que se presenta en la Figura 6.
Los niveles y temas de capacitacion giraron en torno a
lo siguiente:

& Técnicos (nivel 1): el contenido se orientd a la
agrobiodiversidad del maiz, sistemas locales de
semillas, sistemas de mejoramiento del maiz,
manejo agrondmico, selecciéon masal estratificada
y produccién de semillas. Se realizaron modulos
para técnicos locales con dos dias de formacion y
reforzamiento tedrico y un dia de practica en campo.

& Promotores (nivel 2): el contenido se enfocd a los
sistemas locales de semillas, agrobiodiversidad del
maiz, seleccion masal estratificada y produccion
de semillas. Para ello se desarrollaron tres modulos
de capacitacién con promotores comunitarios
utilizando la metodologia de aprender-haciendo,
con una orientacion practica. Como soporte a la
capacitacion el equipo técnico acompafd y asistio
a los promotores en campo.

< Agricultor comunitario (nivel 3): la capacitacion
se orientd a la seleccién masal estratificada en
maiz. Para ello se implementaron cinco fases o
momentos de capacitacion clave en el proceso de
la seleccion de plantas: presiembra, fase vegetativa,
fase reproductiva, fase madurez fisiolégica y pre
y post cosecha. En este nivel se implementé la
metodologia de capacitacién de “agricultor a
agricultor”.

¢) Agrobiodiversidad comunitaria para el
fortalecimiento de los sistemas locales
de semillas
A nivel comunitario, la agrobiodiversidad del maiz es
un patrimonio econdémico y cultural que ayuda a la
sostenibilidad de los sistemas locales de semillas y a
potenciar las cualidades y caracteristicas agronémicas
especificas de cada una de las variedades. Los
agricultores utilizan variedades locales por diferentes
razones (tipo de grano, sabor, adaptacion, entre otras).
En general, su uso a nivel comunitario se da en un
radio no mayor a seis kilébmetros. Por este motivo, las
variedades locales de maiz son adaptacion especifica 'y
su flujo hacia otras comunidades es minimo.

Variedades de maiz de Solola. I
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La alta estima de las variedades locales es un valor
intangible que contribuye significativamente a la pro-
duccion de grano y semillas a nivel local.

Un aporte significativo de las comunidades sololatecas
—que por muchos afos lo han realizado como labor
cotidiana—, es la conservacion in situ de las diferentes
variedades locales de maiz y otras especies. Esta activi-
dad ha contribuido a conservar semillas de importancia
y alto valor comunitario, lo que constituye un reservorio
genético del maiz estratégico y muy valioso en términos
de agrobiodiversidad para la zona y el pafs.

d) Reserva comunitaria de semillas (RCS)
La RCS es una estrategia viable para la conservacion
y uso de las semillas de alto valor comunitario, que
ayuda a fortalecer las respuestas locales frente a si-

¢Qué es calidad de semilla?

La semilla proveniente de los proveedores
debe disponer:

local

Buena germinacion

Buen vigor

Grano no chupado

Humedad adecuada para el almacenamiento
Limpieza y clasificacion de semillas
Reconocimiento del proveedor, atributos
agrondmicos (rendimiento, tipo de grano,
que no caiga)

»

Cantidad de semilla

Color
Estado

Requerimientos minimos de la comunidad

Comunidad priorizada

Conocer el nimero de familias

Area de siembra (cuerdas)

Inventario de semillas locales y proveedores
Infraestructura minima [

* ‘ familias a atender
-l Area de produccidn
1

I:I—I Figura 7. Pasos para implementar la reserva comunitaria de semillas (RCS).

Cuantificacion de la oferta de semilla

Las comunidades priorizadas deben disponer
de bases de datos que informen:

Variedades locales prioritarias
Agricultor proveedor

Estimacion del tamaiio de las reservas
comunitarias de semillas (RCS)

- El célculo esta basado en el nimero de

NUmero de variedades

tuaciones de emergencia derivadas de condiciones
climaticas extremas. Ademas, posibilita que los pro-
cesos productivos contindien su ciclo después de una
contingencia. Al contar con una reserva de semillas
gue pueda utilizarse de manera inmediata en la comu-
nidad, se mitigan o disminuyen los efectos nocivos de
las crisis que afectan a una comunidad y se posibilita
la reactivacion de la produccién (Figura 7).

Las reservas se caracterizan por:

© potenciar las caracteristicas de semillas criollas,

< valorar la diversidad genética del altiplano,

© ser sostenible segun el grado de adopcion,

< tener bajo costo de implementacion,

0 rescartar y conservar el material genérico de la
zona,

PASO 3

Ubicacion de la reserva comunitaria

< Priorizar comunidades a nivel del municipio con
mayor problemética en seguridad alimentaria y

nutricional (SAN)
Comunidades vulnerables

« Comunidades con instalaciones y condiciones
minimas para el almacenamiento de semillas

" Existencia de proveedores locales de semilla

«+ Consenso comunitario de ubicacion geogréfica

PASO 6

Comité y normativa de reservas
comunitarias de semillas (RCS)

- Comunidad priorizada debe constituir un
comité

« El comité es el gobierno de la reserva
comunitaria, implementa la normativa y toma
decisiones sobre la calidad de la semilla, provee-
dores, negodiacion de semilla, entre otras
Vigencia de dos afos

v
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< ser un instrumento Util para la gestion de riesgo,
& no sustituir las reservas familiares, sino mas bien
complementarlas.

A nivel comunitario, la reserva familiar es el primer es-
labon de la conservacion de semillas de maiz. Sin em-
bargo, es una reserva especifica y que los agricultores
guardan bajo las condiciones de su casa de habitacion.

El proceso para establecer las RCS comprende los si-
guientes pasos:

< ldentificacion de la comunidad.

< Sensibilizacién a la comunidad sobre la impor-
tancia de la reserva.

©  Conformacién de un comité comunitario de ma-
nera participativa para implementar y manejar la
RCS.

© Acuerdo comunitario para la ubicacion fisica de
la reserva.

& Acondicionamiento del lugar para ubicar la
reserva.

< Identificacién de proveedores y de variedades de
mayor importancia para la comunidad.

< Definicién de volumen de semilla de la RCS en
relacion al nimero de familias de la comunidad.

© Normativa de la RCS.

© Vinculaciéon institucional con organizaciones
base, COCODEs o municipalidades.

Desarrollo de las plantas de maiz. Il

om
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\J. DESARROLLO DE
LA EXPERIENCIA

1. Situacion inicial

En el afio 2007, las comunidades rurales de Solola pre-
sentaron alta vulnerabilidad frente a la falta de maiz para
suplir sus requerimientos alimenticios y afrontar la pérdi-
da de sus semillas. Las pocas reservas no lograron satis-
facer las necesidades de las familias, lo que contribuy6
a aumentar el problema de la inseguridad alimentaria y
nutricional (INSAN). La mayoria de comunidades pobres
y extremadamente pobres no estaban en capacidad de
responder a los efectos de la tormenta, no disponian de
reservas de alimentos y semillas de maiz de manera in-
mediata para el siguiente ciclo agricola.

El sistema local de semillas y en particular la reserva, era
la semilla que cada familia disponia para las siembras del
siguiente ciclo de cultivo. Las condiciones de manejo y al-
macenamiento eran deficientes, lo que contribuia a dis-
poner de semilla de mala calidad. El intercambio de semi-
llas, en general, se realizaba entre las familias cercanas en
la misma comunidad y muy poco entre comunidades. En
este sentido, el sistema de produccion de semillas a nivel
comunitario era deficiente, desarticulado y no disponia
de mecanismos de organizacién comunitaria. Estos ele-
mentos contribuyeron a que luego de la emergencia la
disponibilidad de semilla de maiz de buena calidad fue-
ra escasa, y no se tuvo la capacidad de respuesta para
iniciar procesos de reactivacion de la produccién en las
comunidades afectadas.

El analisis de la situacidon local se realiza en funcién de
los ejes tematicos, e incluye:

1.1 Organizacion comunitaria
Durante afnos, la poblacién de Solol4 fue afectada por
el conflicto armado interno, situacién que destruyé

@ Una organizacion

la integracion del tejido social en las diferentes
comunidades. Por tal razén, la organizacion en la
mayoria de las comunidades es incipiente y requirid
el fortalecimiento para implementar procesos de
planificacién y operativizacién de actividades locales.
Entre las principales caracteristicas encontradas en las
organizaciones al inicio de la intervencion estan:

incipiente e incluso
desconocida en cuanto a la seguridad alimentaria
y nutricional, agrobiodiversidad y capacitacion
para el fortalecimiento de los sistemas locales de
semillas.

© Las organizaciones no disponian de lineas de
accion para el fortalecimiento de actividades de
produccién de alimentos a nivel comunitario.

» La principal actividad de las organizaciones locales
previo a la intervencién, estuvo relacionada con
la construccién de proyectos de infraestructura
comunitaria.

» Un conocimiento limitado de lafunciény ubicacion
de las instituciones de caracter gubernamental y
privado relacionadas con el desarrollo comunitario
del departamento.

1.2 Capacitacion comunitaria

Previo a la intervencion, los procesos de capacitacion
comunitaria para el fortalecimiento de los sistemas locales
de semillas eran limitados y generalmente inexistentes
en la mayoria de las comunidades. Esto, debido a la
débil organizacién y a la falta de proyectos comunitarios
en esta linea de accién por parte de instituciones
gubernamentales y organizaciones privadas, entre otros.

Los programas de extension agricola del MAGA no
tuvieron presencia operativa en estas comunidades.

8
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[l Semilla resultante de un ciclo de produccion con implementacion de seleccién masal de semillas.

Todos estos elementos contribuyeron a que
dichas comunidades tuvieran un limitado acceso
y conocimiento de alternativas tecnoldgicas para
mejorar los sistemas de produccion de maiz. En
relaciéon con la vulnerabilidad y cambio climatico que
afectd a las comunidades y que tiene implicaciones
en la SAN, en el acceso y disponibilidad de alimentos,
todas las organizaciones comunitarias indicaron que
desconocian el tema y no tuvieron acceso a ninguna
fuente de informacion técnica que permitiera conocer
e implementar acciones relacionadas a la mitigacion.

1.3 Agrobiodiversidad comunitaria de
variedades locales de maiz

Los agricultores y comunidades disponian de diferentes

variedades locales de maiz con adaptacion especificaasu

zona de origen. Esta amplia variacion de caracteristicas

agronémicas referidas a color del grano, adaptacion

agroecolodgica, entre otras, propias de una zona de

amplia agrobiodiversidad, constituyen las semillas que
se utilizan para la produccion de grano destinado a la
alimentacion familiar. Por consiguiente, disponen de
alta valoracién a nivel individual y colectivo.

La produccion y utilizacion de semillas basada
en la agrobiodiversidad comunitaria se refiere
especificamente a la familia en una comunidad
determinaday constituye la principal fuente de semillas
para implementar los procesos productivos del maiz.
Entre las comunidades es limitado el intercambio de
semillas, debido a la especificidad de la variedad a la
adaptacién ambiental.

La mayor incidencia en relacion a los sistemas
locales de semillas y a la agrobiodiversidad en Solola
a consecuencia de la tormenta Stan, fue la pérdida
generalizada de cosechas y semillas de las variedades
locales con alto valor comunitario. En general, las
semillas sufrieron dafio en la calidad por la alta

o
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humedad, lo que provocé la pérdida por pudricion del
grano y germinacion a nivel de campo. Esta situacion
incidié en el desabastecimiento del grano para la
alimentacion comunitaria, pérdida de semillas y la
agudizacién de la crisis alimentaria.

Al no disponer de un inventario de la agrobiodiversidad
del maiz en la zona, la cuantificacién de las pérdidas
de las variedades locales tuvo serias repercusiones en
la erosiéon genética del maiz.

1.4 Reservas comunitarias de semillas (RCS)

A nivel familiar en las comunidades de Solola, los agri-
cultores cuentan con determinada cantidad de semillas
de maiz, que utilizan como reserva para el cultivo. Sin
embargo, en la mayoria de casos, esta semilla no pasa
por un proceso de selecciéon en el campo y las mazor-
cas elegidas provienen del “montén” acumulado en el
patio, después de la cosecha. La semilla es almacenada
en condiciones inadecuadas. La limitada infraestructu-
ra y falta de control en la variacién de temperatura y
humedad afecta la calidad fisica y genética de la semilla
e incluso puede provocar la pérdida de germinacion v,
por consiguiente, efectos en la cosecha de grano para
el consumo. Basicamente, la reserva familiar es para la
siembra de la préxima cosecha.

Durante la tormenta Stan se perdieron cultivos de maiz
en su fase de maduracion, lo que provocéd pérdidas
en la produccién de grano para el consumo familiar y
semilla para la préxima siembra. Por ello, en la mayoria
de los casos, las familias afectadas no disponian del
grano para la alimentacién y mucho menos para la
siembra del siguiente ciclo. Muchas familias se vieron
obligadas a consumir la semilla que conservaban en su
casa de habitacion para hacer frente a la emergencia.

Previo al proceso implementado, las RCS y su aporte
en cuanto a la conservacion de las semillas de
mayor importancia comunitaria y la reactivacion de

Asociado llena silo comunitario en Panimaché. i

la produccion después de un desastre climatolégico
extremo, no era del conocimiento de agricultores ni
de las organizaciones comunitarias. Por consiguiente,
las comunidades en general no disponian de
alternativas de mitigacion ante la presencia de eventos
climatolégicos que ponen en peligro la disponibilidad
de reserva de alimentos.

2. Laintervenciony su estrategia
La estrategia de intervencién se baso en los cuatro ejes
ya sefialados, que son:

organizacion comunitaria,

capacitacion comunitaria,

6
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agrobiodiversidad comunitaria de maiz y
reservas comunitarias de semilla.

2.1 Organizacion comunitaria
Este eje comprende los pasos que a continuaciéon se
presentan.

a. ldentificacion de actores
En el inicio se procedid al mapeo de organizaciones
presentes en el area de intervencién, lo que permitié
elaborar una lista de posibles actores. En el primer
trimestre del 2007 se convocé a las organizaciones
presentes en las comunidades y municipios priorizados
para informarles sobre los objetivos, alcances vy
perspectivas de la intervencion. La convocatoria logré
la identificacion de organizaciones interesadas y
obtener informacion referente a su:

estatus legal,

objetivo institucional,

capacidad operativa y cobertura comunitaria,
conformacién de Junta Directiva y
definicién del grupo meta.

Las herramientas utilizadas en este proceso fueron
talleres participativos, visitas de campo, analisis de
conformacién de cuadros directivos, cobertura y grupo
metadelasorganizacionespriorizadas. Estainformacion
fue la base para determinar el involucramiento de las
organizaciones en la intervencion.

El Cuadro 1 presenta los diferentes actores que
participaron en la intervencién. Quienes participaron
de forma directa son los que promovieron la iniciativa,
implementaron técnicamente la experiencia vy
acompanaron a los productores, mientras que los
participantes indirectos apoyaron en temas logisticos
y facilitaron administrativamente el proceso.

Organizacién/Institucion m Nivel de participacion

UNAC: Unidad Nacional Campesina

Fundacioén Solar

Defensoria Maya

ASDIC: Asociacion de Dirigentes Comunitarios

Ascodimaya: Asociacién Coordinadora de Desarrollo Integral Maya
ACUDISS: Asociacién de Campesinos Unidos, San José Chacaya
Asociaciéon de Mujeres Concepcion

Organizacion Comunitaria La Luna

Ru Kux Ticon Ka Unak

Asociacion de Desarrollo Integral Solola Kagchikel
Mancomunidad Manctz'oloj Ya

Mancomunidad Mankatitlan (*)

MAGA: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
FAO-ATINAR

(*) Se integrd a partir del 2009

o I Cuadro 1. Actores convocados al inicio del proceso.

Organizacion regional Directa
Organizacion local Directa
Organizacion local Directa
Organizacion comunitaria Directa
Organizacion comunitaria Directa
Organizacion comunitaria Directa
Organizacion comunitaria Directa
Organizacion comunitaria Directa
Organizacion comunitaria Directa
Organizacion comunitaria Directa
Institucion municipal Indirecta
Instituciéon municipal Indirecta
Instituciéon gubernamental Indirecta
Organismo internacional Directa
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Organizaciones

locales

Sistemas
locales de
semillas

Organizaciones
comunitarias

o Il Figura 8. Actores para el fortalecimiento de la produccién de semillas.

En el segundo afo de intervenciéon (2008) se procediod
a la identificacién de COCODEs con el objetivo de im-
plementar las reservas comunitarias de semillas (RCS) y
buscar su sostenibilidad. En este proceso, se involucré

I Productores intercambian experiencias.

Aliados
Mancomunidades
Municipalidades
Fundasol

Organizaciones de base
UNAC
Defensoria maya
ADIMPA
ASDIC
Otras

al COCODE de la comunidad Los Churuneles, Solo-
l&. Posteriormente, en el tercer afio de intervencion
(2009), se involucraron diferentes COCODEs integra-
dos a los municipios de las mancomunidades Manka-
titldan y Mancomunidad Tz'olojya.

b. Vinculaciéon con actores

La vinculacion con otros actores tiene el objetivo de
propiciar la sostenibilidad, ampliar la cobertura y facili-
tar la institucionalizacion de los procesos. Para lograrlo
se negociaron acuerdos y convenios de trabajo con las
mancomunidades de municipios de la cuenca del lago
de Atitlan y con organizaciones comunitarias que inte-
raccionan con el MAGA, entre otras.

¢. Implementacién de actividades
Las organizaciones participantes fueron convocadas a
diferentes talleres para definir estrategias y actividades
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de campo. En este proceso, se realizaron dos talleres
de consulta:

’ taller de involucramiento y definicion de la
intervencion y

' taller de definicion actividades de trabajo (plan
operativo).

Con base en los talleres se definié el plan de trabajo
general y las actividades a nivel de organizacién y co-
munidad. Asi mismo, se estructuraron los procesos de
monitoreo y evaluacion de actividades implementadas.

El proceso de intervencion iniciado en 2007 conformd
la estructura organizativa que se define en la Figura 8.
En ella convergen los actores que tuvieron participa-
cion directa e indirecta en el proceso y desempefian
un rol operativo en la implementacién de actividades y
obtencién de resultados.

El papel de cada uno de los actores estuvo relacionado a:

’ Organizacién comunitaria, local y COCODEs res-
ponsables de la implementacién operativa.

J FAO: institucion responsable de la asistencia
técnica, capacitacion, coordinacién, administracion,
seguimiento y  evaluacion,  facilitacion vy
sistematizacion del proceso.

» MAGA: institucién con funcién indirecta y partici-
pante en el 6érgano de direccion.

) Mancomunidades: territorios municipales en
donde se ubican diferentes organizaciones locales
y COCODEs sujetos a la intervencion. Incluyé a

Mankatitlan y Mancomunidad Tz'olojya

d. Factores limitantes de la organizaciéon
comunitaria

En la implementacion de acciones en este eje tematico

existieron factores de diferente indole que contribu-

yeron o limitaron la intervencién. Entre los de mayor
importancia estan:

 Escasa concurrencia de las organizaciones iden-
tificadas en el mapeo inicial para participar en la
convocatoria de divulgacion y participacion en el
proceso.

) Varias organizaciones mostraron interés en el tema
de infraestructura y vivienda y no en el fortaleci-
miento de los sistemas locales de semillas.

 Alta presencia de organizaciones incipientes sin
plataforma social y juridica.

' Organizaciones dependientes del accionar de un
solo lider, lo que limité la ejecucion de actividades
dentro de la misma (la excepcion es UNAC, que si
bien al inicio mostraba este problema, mediante la
delegacién de funciones a cuadros medios fortale-
Cid su participacion).

" El involucramiento de los técnicos de las
mancomunidades y promotores fue limitado en
las actividades de intervencion, a pesar de que las
mancomunidades disponen de lineamientos de
trabajo en el tema SAN.

2.2 Capacitacion comunitaria

La intervencion propicié la capacitacion y formacion de
técnicos, promotores y agricultores lideres en temas re-
lacionados con el fortalecimiento de los sistemas loca-
les de semillas. El enfoque se orientd al fortalecimiento
y generacion de capacidades locales sobre el tema.

El proceso incluyé lo siguiente:

a. Capacitacion a actores del proceso

La capacitacion estaba dirigida a personal técnico ex-
tensionista, promotores comunitarios en relaciéon di-
recta con la organizacion y comunidad, agricultores
capacitadores encargados de implementar la metodo-
logia “de agricultor a agricultor” y agricultores de las
diferentes comunidades meta.

ow
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En el Cuadro 2 se presenta el nimero de participantes
capacitados y los modulos de capacitacion en relacion
a cada nivel de accion.

b. Metodologia de capacitacion

Se implementaron diferentes categorias de capacita-
cion en funcion de los actores participantes en el pro-
yecto. Incluyen las siguientes:

z 4 P
(TECHICOS extensmmstas)

Los médulos de capacitacion se implementaron a nivel
de salén y practica de campo. El desarrollo del conteni-
do tematico de los médulos fue inductivo. Los técnicos
extensionistas fueron convocados al lugar de reunion
y durante un dfa y medio se abordaron los diferentes
modulos de capacitacion.

El proceso tedrico se complementd con ejercicios de
campo relacionados a:

& descripcién de la fenologia del maiz,
) sistema reproductivo,
) métodos de cruzamiento,

< producto de un proceso de mejoramiento.

v S
(Pr omotores comunltarlos)

Durante el desarrollo de un ciclo de cultivo, se
programaron y pusieron en funcionamiento tres
moédulos de capacitacion, que se indican en el
Cuadro 2. Cada organizaciéon selecciond y propuso
la participacion del promotor comunitario, quien se
comprometié a atender los moédulos planificados,
previa convocatoria. Cada médulo tuvo una duracion
de un dia y medio. Fueron programados en funcion
del desarrollo fenoldgico del cultivo de maiz en Solol3,
de la manera siguiente: moédulo |, fase vegetativa;

| Nivel | Modulos | Contenido | Participantes

Técnicos Agrobiodiversidad Introduccion, objetivo, importancia. Definicién,
diversidad del maiz, uso, conservacién y discusion.
Fitomejoramiento participativo Introduccion, objetivo, importancia del FP,
técnicas de mejoramiento y productos.
Seleccion masal estratificada Introduccion, objetivos, metodologfa y productos. 1
Reservas comunitarias de semillas  Introduccién, importancia, objetivos,
diseno e implementacion.
Sistemas locales de produccion Introduccion, definicion, objetivos, componentes del
de semillas sistema, metodologias de fortalecimiento y productos.
Promotores Agrobiodiversidad Introduccion, objetivo, importancia, definicién,
comunitarios diversidad del maiz, uso, conservacion y discusion.
Fitomejoramiento participativo Fitomejoramiento participativo y seleccion masal
estratificada. Zs
Reservas comunitarias de semillas Introduccion, importancia, objetivo, disefio
e implementacion.
Agricultor capacitador ~ Agrobiodiversidad Importancia, objetivo, diversidad del maiz, uso y manejo. 8
Selecciéon masal estratificada Pasos metodolégicos para implementar la técnica.
Agricultor a agricultor  Seleccién masal estratificada Implementacion de técnica en parcela del productor
960

en tres fases fenolégicas de cultivo.

o I Cuadro 2. Nivel, médulos, contenido y participantes en procesos de capacitacion.
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maodulo I, fase reproductiva y médulo lll, cosecha. El
contenido tedrico se impartié en un salén y la practica
en la parcela de maiz definida para este proceso.

C Agvricultor capacitador}

Como producto de la capacitacion de los promotores
comunitarios se identificaron agricultores que por su
conocimiento, experiencia y credibilidad, conformaron
el grupo de capacitadores comunitarios. Se ubicé a un
totalde ochoagricultoresconesta categoriayfinalmente
se integraron tres al proceso de intervencion. Previo
a iniciar la capacitacion comunitaria, los agricultores
capacitadores tuvieron un reforzamiento en temas
puntuales como la seleccién masal estratificada y
técnicas de comunicacion. En este proceso se conté con
el apoyo de agricultores capacitadores provenientes

l Los productores Ventura y Pedro Raxtuin orgullosos de su maiz.

del proyecto de fitomejoramiento participativo de
la Sierra de Los Cuchumatanes, Huehuetenango, lo
gue constituye una capacidad comunitaria instalada
en Solola. Posteriormente, el grupo de agricultores
capacitadores implementé en las comunidades
priorizadas la capacitacion bajo la metodologia “de
agricultor a agricultor”.

La herramienta utilizada por cada capacitador comu-
nitario fue un rotafolio de vinyl, con el contenido des-
crito de forma grafica.

¢. Contenido de médulos de capacitaciéon

Con base en la definicion de actores y nivel técnico de
los participantes en el proceso de capacitacion, se pro-
picié y definié el contenido tematico de los moédulos
para los diferentes niveles de actores. (Cuadro 2)
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o I Figura 9. Ubicacion del proyecto.

d. Factores limitantes del proceso de capacitaciéon

Falta de documentos de soporte y de consulta
sobre los médulos para los productores.
Inadecuado proceso de informacién e induccion
sobre la capacitacion, lo que dificulté la coordinacion
inicial y participaciéon de las organizaciones.
La limitada disponibilidad de recurso econémico
para capacitacibon comunitaria por parte de
agricultores capacitadores dificulté realizar réplicas
del proceso y un mayor intercambio de experiencia
entre grupos de agricultores.

2.3 Agrobiodiversidad comunitaria
a. Marco geografico de intervencion

En el primer trimestre del 2007 se planifico la
intervencién con organizaciones y comunidades

priorizadas (Figura 9). Esto permitid  definir las
comunidades y areas agroecologicas, asi como evaluar
el potencial de disponibilidad de variedades locales
de maiz a nivel comunitario en funciéon del color del
grano, ciclo de cultivo y rango de adaptacién. La
priorizacién en esta fase concluyé en:

Prioridad I: comunidades de la zona alta ubicadas
a mas de 2 200 msnm. En esta zona se determin6
mayor agrobiodiversidad del maiz por el color
del grano y ciclo de cultivo. Se observé la mayor
concentracion de las areas de produccion de maiz.
Las comunidades corresponden a municipios de
Solold, Santa Lucia Utatlan y San Andrés Semetabaj.

comunidades ubicadas en la
600-2 200 msnm). Esta

Prioridad |I:
zona intermedia (1

2
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es representativa para la produccién de maiz,
pero también de hortalizas. Las comunidades
corresponden a los municipios de San Antonio
Palopd, San Andrés Semetabaj, Santa Catarina
Palopd y Concepcion.

< Prioridad lll: comunidades ubicadas en la zona
baja (1 400-1 600 msnm). La disponibilidad de
produccion de maiz es limitada a areas especificas.
El cultivo de mayor importancia es el café. Las
variedades locales de maiz presentan caracteristicas
mas relacionadas a los maices de las zonas bajas.
Las comunidades corresponden a los municipios de
San Juan La Laguna, Santiago Atitlan, San Lucas
Toliman y Santa Cruz La Laguna.

b. Recoleccion de las variedades locales de maiz

El proceso de recoleccion de las variedades locales de
maiz incluyd la consulta a nivel comunitario para la
identificacion de agricultores que dispusieran de las
variedades de mayor importancia local. Se contacté a
los potenciales proveedores de semilla 'y, a través de un
intercambio de mazorcas, se conté con una muestra
por variedad entre 10 -15 mazorcas. En otros casos, la
obtencion de la muestra se realizo a través de la compra
(Q2 a Q5 por mazorca). Cada muestra de maiz fue
identificada en la boleta de campo. En este instrumento

“rona | oo | Amarto | egro | Toa
25 15 5 45

Alta
Media 10 6 4 20
Baja 6 2 0 8
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[I Cuadro 3. Variedades locales de maiz de Solola.

Pedro Raxtun muestra su semilla seleccionada. [

se anotd la identificacion e informacion general del
agricultor colaborador y se procedié a georreferenciar
el punto de colecta. Como producto de este proceso
de obtuvieron 73 colecciones de variedades locales de
maiz que se presentan en el Cuadro 3.

c¢. Caracterizacién morfolégica y participativa
de la agrobiodiversidad del maiz

Posterior a la recoleccion e identificacion, se
procedid a evaluar 73 variedades locales para la
caracterizacion morfolégica y evaluacion participativa
de los agricultores. Esta evaluacion se realizd en dos
localidades de la zona alta y dos en la zona baja.
Los datos de campo facilitaron la identificaciéon de
la coleccion nucleo. Esta coleccién representa la
agrobiodiversidad de las variedades locales de maiz de
la zona. Asi mismo, con la informacién disponible se
diseno el “Catalogo de las variedades locales de maiz

en Solola”.
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d. Distribucion de semillas de

importancia comunitaria
La identificacion y rescate de las variedades locales de
importancia comunitaria sirvieron de base parafortalecer
el sistema local de semilla y reactivar la produccion en
comunidades afectadas por la tormenta Stan.

Se identificd a los potenciales proveedores de semilla
a nivel comunitario. Estas semillas fueron adquiridas
por el proyecto ATINAR, previa evaluaciéon de calidad,
y se distribuyeron a las familias de las diferentes
comunidades que se describen en el Cuadro 4. La
intervencion permitio la atencién y asistencia técnica
a 1 015 familias y se distribuyeron 11 996 libras de

Comunidades severamente afectadas por la
tormenta perdieron la totalidad de las semillas,
lo que imposibilité el rescate de variedades de
importancia comunitaria.

No se dispone de una estrategia de conservacion in
situ de la agrobiodiversidad del maiz que involucre
instituciones, organizaciones 'y comunidades
priorizadas.

2.4 Reservas comunitarias de semillas (RCS)

a. Diseno y validacion

La intervencién gener6 estrategias locales para el
almacenamiento de semilla de maiz de importancia
comunitaria, que permita su disponibilidad inmediata
ante un fendmeno natural extremo. A través de esta

semilla, que contribuyé a la siembra de 480 manzanas
en la region.

\.

Elestimado de la produccién derivado de laintervencion
fue de 23 992 quintales de maiz comercial, lo que
equivale a un valor bruto de la produccién de Q2.3
millones. Este ejemplo dimensiona el impacto y la
importancia de las semillas locales de maiz, asi como
su contribucién para el fortalecimiento de los sistemas
locales de semilla a nivel comunitario.

e. Agricultores conservadores de
agrobiodiversidad
El rescate de las variedades locales permitié identificar

actividad se logré definir diferentes opciones y criterios
para el disefio, tales como:

< nivel de vulnerabilidad de comunidades,

< tamano de las comunidades y familias a atender,
area de produccion de maiz,

< disponibilidad de proveedores de semilla local,
tipo de organizacion a involucrar,

| localidad | No.Fam. |

agricultores lideres en el manejo y conservacién de la aclold RE2
. . . . Chacaya 36
agrobiodiversidad. Estos agricultores se caracterizan —
] Concepcién 60
por sembrar y conservar el mayor numero de - smanono 3
variedades locales. De esta manera, contribuyen Santiago Atitlan 60
a mantener la agrobiodiversidad local y conservan San Juan La Laguna 43
semillas prioritarias a nivel comunitario. Santa Catarina Palop6 95

f. Factores limitantes para la 5an Antonio Palopo. S
robiodiversidad comunitari San Andrés Semetabaj 284
agrobiodiversidad comunitaria Santiago Atitlan 23

' Limitada documentacion de la agrobiodiversidad
del maiz.

Cuadro 4. Familias atendidas con el fortalecimiento de las
semillas locales. 2008
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' tamano de las RCS,
« disponibilidad de area de almacenamiento,
< instalaciones minimas para el almacenamiento.

Para la evaluacion y validaciéon de la metodologia
se implementaron dos RCS con diferente tipo de
organizacion: una con el Consejo Comunitario de
Desarrollo de Los Churuneles, comunidad de Solola, y
la otra con la Asociacion de Desarrollo Integral Maya
Panimaché (ADIMPA) que pertenece a la red de la
Unién Nacional Campesina (UNAC).

b. Implementaciéon de RCS

La primera fase de implementacion de RCS se
realizé en el 2008, con el grupo de ADIMPA en la
localidad Chuitinamit y el COCODE Pujujil 3, de la
comunidad Los Churuneles. El proceso contribuyé a
generar la experiencia y delimitar los puntos criticos
que sirvieron de base para estructurar la “Estrategia
de implementacion de RCS en comunidades
vulnerables” que se utilizé para implementar RCS en
mancomunidades de Solold y San Marcos.

La puesta en marcha de las RCS inici6 con la
socializacion de los objetivos, alcances y compromisos
del proceso en las comunidades de intervencion.
Posteriormente, con las organizaciones involucradas
se realiz6 la capacitacién para conocer procesos
metodoldgicos, identificar proveedores de semilla,
controlar la calidad de la misma, manejar la reserva y
discutir la normativa.

Reserva municipal de semilla de maiz, ubicada en Panimaché. I

s
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Finalizado el proceso de inmersién, capacitacion
y definicion de la implementacion de las RCS, el
proyecto ATINAR facilité los recursos econémicos a
la organizacién responsable de las RCS. Los recursos
se invirtieron en comprar semilla de calidad referida a
alta germinacion y vigor, proveniente de un proveedor
calificado, y en silos para el almacenamiento vy
acondicionamiento del local. La organizacion
contribuyé con disponer de un local para la ubicacién
de las RCS y mejorar las condiciones de seguridad,
ambiente seco, frescoy libre del problema de plagas
y roedores.

Esta primera fase de implementacion permitié
identificar los siguientes puntos relevantes:

< implementar RCS con organizaciones soélidas vy
fortalecidas,

< disponer de proveedores de semilla queimplementen
procesos de seleccidon masal,

< constituir un Comité de Semillas para el manejo de
las RCS'y

< normativa con reglas claras y consensuadas a nivel
de la organizacion.

La segunda fase de implementacién de las RCS
en organizaciones con cobertura técnica de la

Grupo comunitario elaborando la normativa que reg|r|a las reserva
comunitaria de semilla.

mancomunidad  Mankatitlan y  Mancomunidad
TZ'olojya, se realizé en el afio 2009, con base en la
experiencia generada en la intervencion de las RCS
en Pujujil y Los Churuneles. Para esto se procedi6 a
realizar la planificacién, socializacion de informacion
y estrategia de implementaciéon. En el Cuadro 5 se
presentan las RCS implementadas en esta fase. En
conjunto, las RCS disponen de 244 qq de semilla

m Semilla almacenada (quintales) | Area de cobertura (mz)

1 Chuitinamit ADIMPA
2 Los Churuneles COCODE
3 Chuisajcap COCODE
4 Caliaj COCODE
5 Xepec COCODE
6 Chuimanzana COCODE
7 Chuimacha COCODE
8 Chuacruz Asociacion local
9 Tzaput Asociacion local

90 360
12 48
8 32
8 32
8 32
12 48
8 32

o I Cuadro 5. Reservas comunitarias de semillas en Solola.
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Elementos base de la normativa de una RCS

1. Objetivo:

Establecer las normas de funcionamiento y operacién de la reserva que dara respuesta a las familias de los productores

gue registren dafios o pérdidas de semilla de maiz nativo.

2. Organizacion del Comité de la RCS:

' El comité debe estar integrado por miembros del COCODE de la comunidad.

3. Responsabilidades del Comité:

. Definir los criterios para la calidad de la semilla de la reserva a establecer.

' Definir el lugar para establecer la reserva.
' Identificar a los proveedores locales de semilla.
. Definir el tamafio y capacidad de la reserva.

. Establecer las condiciones y compromisos para uso de la semilla de la reserva.

' Mantener el control y monitoreo periodico de la reserva y su estado.

' Sise presenta un evento que provoca pérdidas de semilla de maiz, el Comité la facilita a los productores de la reserva

comunitaria bajo el compromiso que en la siguiente cosecha se le reponga.

. Sinoocurre un evento que genere pérdidas, el Comité le propone al grupo el uso que se le darfa a la semilla.

o [ Figura 10. Resumen de normativa para el funcionamiento de la reservas comunitarias de semillas.

almacenada y permiten un area de cobertura del
cultivo del maiz de 976 manzanas.

¢. Normativa

A partirdelanormativa generada enlas RCS de ADIMPA
y Los Churuneles, se procedié a adecuar la normativa
para cada una de las RCS que se implementarian en
otras organizaciones consideradas dentro del plan
de intervencién. Previo a la aprobacion, la normativa
fue ampliamente discutida por los integrantes de
cada organizacion, lo que permitié discutir e incluir
elementos clave y la respectiva aprobacion. Este
documento constituye una herramienta muy valiosa
para la gobernabilidad en el manejo de las semillas
comunitarias. En el Anexo 3 se presenta una muestra
de la normativa, y en la Figura 10 un resumen de esta.

d.

Factores limitantes de las reservas
comunitarias
Comunidades
organizativa.
Falta de proveedores calificados de semilla a nivel
comunitario.

Organizaciones disponen de limitado fortaleci-
miento del comité de semillas, lo que afecta la
continuidad de los procesos y estrategias a futuro
de las RCS.

Débil capacitacion en el manejo de semillas a nivel
del comité de semillas. Esto ha provocado mezcla
del grano en las RCS.

con  una débil estructura
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. SITURCION ACTUAL

a. Efecto de la intervencion

El sistema local de semillas es el centro del proceso
de intervencion vy alli convergen los efectos positivos
0 negativos de cada uno de los ejes tematicos. Una
comparaciéon entre la fase incial y la actual permite
establecer que el sistema local presenta efectos positivos
en el fortalecimiento como producto de la intervencién.

=

Al principio, el sistema local de semillas se encontraba
desarticulado. La principal fuente de semilla
estaba relacionada con las reservas familiares. La
agrobiodiversidad del maiz era utilizada solamente
por las familias y de manera individual. El intercambio
y la masificacion de semillas en este sistema eran
limitados. Las variedades tenian caracteristicas que
podian ser mejoradas, tales como la alturay posiciéon de
mazorca. La organizacién comunitaria no consideraba
importantes los sistemas locales de semillas.

En contraposicion, el sistema actual de semillas
(Figura 11), constituye un esquema integral. Los

Situacion inicial

No asistencia Reservas
técni familiares de
S semillas
l_\grol?lo- Productores
diversidad :
desarticulados

no visibilizada

o | Figura 11. Conformacién del sistema local de semillas.

diferentes actores interaccionan en doble via. El
elemento que contribuyé a la integracion del sistema
fue la organizacion. Las organizaciones fortalecidas
posibilitan interaccionar con los otros componentes.
El eje tematico de capacitacion y agrobiodiversidad de
variedades locales y la implementacion de técnicas de
fitomejoramiento participativo inciden directamente
dentro del sistema. Estos componentes son clave
para apoyar la integracion de los actores comunitarios
y presentaron efectos positivos y significativos en el
mejoramiento de las semillas locales, lo que influye
de manera directa en la disponibilidad de semilla de
calidad para conservar en las RCS.

Especificamente en el tema de organizacién, se
contribuyé a la consolidaciéon de organizaciones que
disponian de diferente estructura y nivel (Cuadro
6). Se obtuvieron los mejores resultados a través
del fortalecimiento de la organizacién de base.
Como ejemplo, se describe el papel realizado por
la organizacion ADIMPA, que estd integrada a la
UNAC. ADIMPA participd activamente desde el inicio
de la intervencion. Posee elementos clave en funcion
organizativa, tales como solidez institucional, historial

Situacion actual

Reservas
comunitarias
de semillas

St oa [ Sistemalocal ), Agrobiodiversidad
L] ~ g . 1 aprovechaday
tecnica de semillas S

Agricultores
organizados
(organizacion)
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Organizacion Descripcion Comunidad

ADIMPA Asociacion de Desarrollo San Andrés Semetabaj,
Integral Maya Panimaché Chuitinamit
ADCAP Asociacion de Desarrollo y San Andrés Semetabaj,
Capacitacion Agroforestal y Pecuario Caliaj
Comité de Mujeres Comité de Mujeres Campesinas San Andrés Semetabaj,
Campesinas Canoenses Canoenses Las Canoas

Comité Campesino La Barranca
Defensoria Maya

Comité Campesino La Barranca
Defensoria Maya

San Andrés Semetabaj, Choquec
Comunidades de Solola

COCODE Los Churuneles Pujuijil, Solola
COCODE Vasconcelos Solola
COCODE Chuacruz Solola
COCODE Tzaput Solola

o I Cuadro 6. Organizaciones consolidadas y fortalecidas.

de trabajo por muchos afios, visién y expectativa a
futuro con relaciéon a lineas de accién en el tema de
SAN y agrobiodiversidad comunitaria.

A nivel de socios, esta organizacion ha contribuido
al fortalecimiento del sistema local de semillas, a
través de la integracion de los actores, capacitacion
comunitaria, agrobiodiversidad e implementacion de
las RCS. ADIMPA dispone del comité de semillas para
las RCS y ha permitido el cambio en dos oportunidades
de la Junta Directiva, lo que es un elemento clave para
la sostenibilidad.

Los COCODEs son la segunda opcién como elemento
de organizacién. Por su estructura organizativa y su
relacion directa con la comunidad, posibilitaron la
implementacion inmediata de actividades relacionadas
con la agrobiodiversidad y las reservas. Sin embargo,
es importante destacar que los COCODEs tienen
directivos que, al cumplir su mandato, en la mayoria
de los casos no transfirieren los conocimiento a las
siguientes juntas directivas. Esto es una debilidad en
la continuacién de planes de trabajo. Las reservas
comunitarias  implementadas directamente  por
grupos comunitarios en general presentaron la mayor
debilidad, lo que esta estrechamente relacionado a la
falta de formalizacion y legalizacion organizativa.

En el caso de las mancomunidades, a pesar de
mostrar interés en el tema, su participacion efectiva
y la institucionalizacién de la tematica no cumplieron
con las expectativas de continuidad. Su enfoque es lo
econdmico y ambiental.

La capacitacion permitié crear capacidades locales y
esto es altamente reconocido por los agricultores y
organizaciones, lo que sin duda contribuyé a hacer un
uso racional de la agrobiodiversidad del maiz, mejorar
las variedades locales y empoderar a las comunidades.

La técnica de capacitacion comunitaria de “agricultor
a agricultor”, realizada por agricultores capacitadores,
fue una estrategia de alta valoracion que permitié la
masificacion y generé un efecto multiplicador de la
técnica seleccion masal estratificada en el cultivo del
maiz. Fue una practica adoptada por mas del 80% de
los agricultores. El direccionamiento de los procesos
de capacitaciéon con la organizacion de base y lideres
comunitarios posibilité la integracion de todos los
participantes. En conjunto, los diferentes elementos de
la capacitacibn comunitaria propiciarion el uso de las
variedades locales de maiz y la puesta en practica de
acciones de fitomejoramiento participativo por parte

- o»
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de los agricultores. Esto mejor6 la disponibilidad de se-
millas de calidad y el fortalecimiento del sistema local
de semillas.

En relacién con la situaciéon actual de la agrobiodiver-
sidad de variedades locales de maiz, las comunidades
tienen conocimientos que han contribuido a fortalecer
organizaciones y comunidades. La restitucion de los
activos referidos a variedades locales de maiz contri-
buy6 a rescatar variedades a nivel de productor. Los
procesos de caracterizacion de las variedades locales y
la participacion de los agricultores contribuyeron a la
caracterizacion morfoldgica e identificacién de la co-
leccion nucleo de las variedades locales y a la disponi-
bilidad de un catalogo de los maices de Solola.

La evaluacion participativa de los agricultores
contribuy6 a la valoracion de las variedades locales en
funcion de aceptacion y adaptacion a los diferentes
ambientes. Esta accion, a nivel comunitario, es un
reconocimiento a la importancia estratégica de estas
variedades. A la vez, ayudo a identificar las mejores
variedades para su masificacion y distribucion a las
diferentes comunidades. Estas variedades sirvieron de
base para implementar la seleccion masal. Finalmente,
se identificaron “agricultores clave” a nivel comunitario
que realizan acciones para conservar variedades
locales. El caso de los agricultores Camilo Tol y Tomas
Pichol, son ejemplo del papel que desempefian a nivel
comunitario en la conservacion de variedades locales.

Descripcion -I_

No. Colecciones 73
Colecciéon nucleo 1
Catalogo de maiz 1
Semilla distribuida 11996

Area de cobertura (mz) 976

I Cuadro 7. Reservas comunitarias de semilla en Solola.
o

Estas personas han sido nominadas como “Guardianes
de la agrobiodiversidad del maiz”.

Las RCS constituyeron una experiencia muy valiosa
tanto para el proyecto como para las organizaciones
y agricultores. Se posibilitd el ajuste y validaciéon de la
metodologia de disefio e implementacion. Con base
en este procedimiento, se dispone de una experiencia
validada para implementar nuevas RCS en otras areas
de intervencién, cuando asi se requiera.

En Solold se implementaron 9 reservas comunitarias
de semillas con una disponibilidad de 244 quintales
para cubrir 976 manzanas (Cuadro 7).

La implementacién de RCS en diferentes comunidades
y organizaciones permitié identificar elementos clave
para la sostenibilidad. Entre estos, implementar RCS en
organizaciones de base, fortalecidas en el componente
organizativo, técnico y administrativo; contar con
lideres proactivos, comités de RCS instituidos y con una
vision en relacién a la SAN. La otra alternativa viable
es el COCODE, que permitié implementar las RCS por
disponer de elementos de sostenibilidad y organizacion
con relacion directa a la comunidad. Sin embargo, en
la fase de disefio de las RCS es prioritario realizar la
valoracién, perspectiva y fortalecimiento organizativo
del COCODE. La identificacién de fortalezas en esta
etapa contribuye a establecer las RCS en este tipo de
organizaciones.

En el caso de ADIMPA, contar con un comité de semi-
llas fortalecido y una normativa clara y eficiente ha per-
mitido el cambio de Junta Directiva en dos ocasiones y
ha contribuido al fortalecimiento de las actividades de
las RCS, con repercusion en la sostenibilidad. Ademas
ha participado en la mitigaciéon en comunidades que
fueron afectadas por eventos climatolégicos extremos,
tal como ocurrié con la tormenta Agatha en el 2010.
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En esta oportunidad, ADIMPA puso en marcha planes
para mitigar la pérdida de la siembra y la semilla de las
RCS que sirvié para esta contingencia. Se distribuye-
ron entre 3 a 5 libras de semilla por familia y con esto
se atendieron 550 familias. Como producto de esta in-
mediata intervencion, las familias en las comunidades
atendidas lograron disponer de produccién de grano
para el consumo. (Cuadro 8).

Variable Descripcion

RCS ADIMPA
Semilla disponible (qq) 90
Area cobertura (mz) 360
Periodo Junio 2010

Cuadro 8. Disponibilidad de semilla de ADIMPA después de la tormenta
tropical Agatha.

b. Efecto de la intervencion en la
producciéon de maiz

Con base en la informaciéon obtenida con agricultores
colaboradores y talleres de sistematizacion, se evalué
la evoluciéon del rendimiento del maiz en diferentes
comunidades participantes. Se dispone de informacion
de agricultores de cuatro localidades ubicadas en
la zona agroecolégica media y alta. Los agricultores
informantes participaron en todo el proceso de

Flor masculina del maiz. ll

intervencion. La evolucion de sus rendimientos se
presenta en la Figura 12.

Evolucion del rendimiento del maiz en . ) .
comunidades de Solola En la Figura 12 se describe el rendimiento en la fase

de inicio del proyecto. Este oscilé entre 3 y 10 gg/cuer-
da, con una media de 6.9 gg/cuerda (1 cuerda: 1 024
m?). La intervencién del proyecto a través de la imple-
mentacion de actividades como la seleccién masal es-
tratificada, semilla de calidad, procesos de capacitaciéon

qg/cda

-~ - ] comunitaria, entre otros, provocé un efecto positivo en
Chuacruz | Caliaj |LasCanoas| Pujujil Media o B o i
= el rendimiento del maiz. El rendimiento observado varia
7 Inicio| 3 10 9 3 6.9 .
WFinal| 35 15 13 35 101 entre 3.5 a 15 gg/cuerda y una media de 10.1 gg/cuer-
da. En promedio, el aumento del rendimiento represen-
o l Figura 12. Rendimiento del maiz en comunidades de Solola. - ta 46% sobre la fase inicial en un perl'odo de 4 anos.

J
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Entre los principales factores que contribuyeron a
mejorar el rendimiento, los agricultores informantes
mencionaron:

< el uso de semillas de mejor calidad,

< la implementacién de la seleccion masal estratifica-
da, que contribuyd a disponer de mejor arquitectu-
ra de la planta, menor tamafo y mejor ubicacion de
la mazorca,

< la disminucion significativa de la caida de las plantas
por el viento,

< lamejora de la calidad del grano y menos problema
de pudricion,

el uso de abono organico combinado con fertilizan-
te quimico en el momento requerido por la planta.

En funcién de la seguridad alimentaria, un mayor ren-
dimiento del maiz a nivel familiar equivale a mejorar
la disponibilidad de dicho grano para mes y medio,
considerando que la media de requerimiento de maiz
en Solola es de 24 qgg/afio.

Desde esta perspectiva, la intervencion permitio inte-
grar diferentes componentes tecnolégicos tales como
la capacitacion comunitaria, utilizacion de la agrobio-
versidad comunitaria e identificacién de variedades lo-
cales. Al conjugar las reservas comunitarias de semillas
con el trabajo de las organizaciones se produce una
interaccién y una mejoria de los sistemas locales de
produccién de semilla, lo que mejora el rendimiento
del maiz.




UIl. FRCTORES INFLUYENTES

a. Factores institucionales que incidieron

en la experiencia

Factores positivos

Contar con una propuesta conceptual y metodo-

l6gica definida.

Organizaciones locales con interés en la tematica.
Las mancomunidades de Solola son consideradas
dentro del proceso de intervencion e incluyen
como politica municipal el fortalecimiento de la
SAN, de las reservas comunitarias de semillas y el

apoyo a los sistemas locales de semillas.

La participacion de organizaciones de base con
esquemas organizativos fortalecidos y vision de
proyecto contribuyd a la implementacién de acti-

vidades de intervencion.

Factores negativos

En la politica agropecuaria no es explicito el tema
de agrobiodiversidad como prioridad para el

MAGA.

Limitado involucramiento institucional del MAGA
como ente rector de las politicas agropecuarias a

nivel nacional.

Falta de una estrategia de implementaciéon con or-

ganizaciones con distintos grados de desarrollo.

La mayoria de las organizaciones, al inicio de la
intervencion, no disponian de lineas de accién en
el tema de la agrobiodiversidad como elemento

de mejora de la SAN.
Organizaciones comunitarias incipientes.

Las mancomunidades se desligan del acompa-
Aamiento al proceso cuando el financiamiento

termina.

Mazorca de maiz seleccionada. I
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b. Entorno de la intervencion

Se incluyen factores positivos y negativos relacionados con el entorno social, politico, ambiental, econémico

y tecnoldgico durante el proceso de intervencion.

Entorno social

Factores positivos

.| Alta percepcion positiva de organizaciones
comunitarias y agricultores en las actividades
del proyecto referente a la agrobiodiversidad,
sistemas locales de semillas, capacitacion
comunitaria y reservas comunitarias.

_| Alto interés de participacion de otras
comunidades del area.

Factores negativos )

_| Existen comunidades con limitado nivel or-
ganizativo, lo que impide la réplica de la
experiencia.

Entorno politico y econémico

Factores positivos

J

El tema del uso, manejo y conservacion
de la agrobiodiversidad del maiz es un eje
prioritario de discusion en mesas de dialogo
a través de organizaciones locales, como
ocurre con la UNAC.

La agrobiodiversidad comunitaria del maiz y
la seguridad alimentaria forman parte de la
politica municipal del municipio de Solola y
Santa Lucia Utatlan.

Interés de la Comision Agricola del Consejo
Departamental de Desarrollo de Solola
—CODEDE-, para ampliar y replicar la
experiencia.

El apoyo a la produccién comunitaria de
semillas contribuyd a mejorar el rendimiento
y disponibilidad del grano a nivel familiar.
Las RCS contribuyeron a reactivar la
produccién de maiz tras el dafo que causé
la tormenta Agatha en el 2010.

Factores negativos

El resto de municipalidades ubicadas en la
zona carecen de politicas relacionadas a la
SAN. Similar situacién ocurre con las organi-
zaciones comunitarias cuyo principal objeti-
vo es disponer de apoyo para proyectos de
infraestructura.

Las comunidades necesitan de un aporte
econdmico inicial complementario para de-
sarrollar la experiencia.
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Entorno ambiental

Factores positivos

Los procesos de capacitacion en temas rela-
cionados al clima y el efecto en los sistemas
de produccion y SAN logré concienciar a
agricultores en la importancia del tema.

Factores negativos )

- Desconocimiento sobre el tema clima,
identificacion de comunidades vulnerables
y acciones de mitigacién por instituciones
responsables del tema.

Fortalecimiento de la produccion de maiz a través del fitomejoramiento participativo en comunidades de Solola

Entorno tecnolégico

Factores positivos

)

Una alta adopcion de la tecnologia selec-
cion masal estratificada (SME) en el cultivo
del maiz como alternativa para mejorar las
variedades locales contribuy6 a consolidar la
intervencion.

El uso, manejo y conservaciéon de las varie-
dades locales se percibe como una alterna-
tiva para enfrentar la crisis alimentaria de la
comunidad.

La participacion de agricultores lideres con
alto reconocimiento comunitario facilita la
implementacion de procesos de transferen-
cia y adopcion de tecnologia.

La capacitacion de agricultor a agricultor
constituyd una estrategia muy eficiente y
con alto efecto multiplicador.

Factores negativos

El marcaje de las plantas seleccionadas al apli-
car la SME es un riesgo porque se identifica a
plantas con mazorca de buen tamafo y aspec-
to, por lo que son susceptibles al robo.
Agricultores participantes en la capacita-
cion e implementacion de SME no estan de
acuerdo con la eliminacién de la espiga en
plantas indeseables del maiz, por razones
culturales y religiosas.

La mayoria de las comunidades y organi-
zaciones carecieron de informacién escrita
sobre procesos metodolégicos y logros del
proyecto.

Limitado recurso econémico para replicar la in-
tervencion en organizaciones y comunidades.

Com
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Ulll. ConCLUSIONES

El fitomejoramiento participativo fortalecié la pro-
duccion de maiz en comunidades de Solola y logro
un incremento promedio del rendimiento de 3.2
ga/mz (46%) que equivale a 22 gg/mz. Conside-
rando las condiciones de marginalidad en las que
se desarrolla el cultivo, constituye un aporte signi-
ficativo, producto de la integracion de los ejes te-
maticos clave. En funcién de la SAN, contribuye a
mejorar la disponibilidad de alimento comunitario
en 1.5 meses en un periodo de 4 afos.

El enfoque de trabajo con organizaciones comu-
nitarias se realizd en tres niveles. Los mejores re-
sultados se lograron con organizaciones de base,
consolidadas técnica y administrativamente y con
vision a futuro, seguidas por los COCODEs, siem-
pre y cuando el papel de los érganos de direccion
mantuvieran la vision de proyecto. Las organizacio-
nes comunitarias presentan la mayor debilidad, de-
bido al fragil nivel de organizacion y consolidacion.

La capacitacion comunitaria fortaleci¢ la capaci-
dad de las organizaciones y comunidades para vi-

gorizar los sistemas locales de semilla y mejorar la
produccién del maiz.

La intervencién permitio restituir la agrobiodiversi-
dad del maiz y contribuyé al uso, manejo y conser-
vacion de variedades locales de alta valoracion co-
munitaria a través de organizaciones locales. Estas
semillas son un reservorio genético de incalculable
valor para la zona y son la base para el mejora-
miento de las semillas locales que contribuyen al
fortalecimiento de los sistemas locales de semilla y
la produccion de maiz.

Las RCS son una opcién tecnolégica comunitaria
para mitigar el cambio climatico en comunidades
vulnerables, que posibilita la reactivacion de la pro-
duccién local. Para ello se dispone de una metodo-
logia validada que orienta y delimita el proceso de
implementacion. Durante la tormenta Agatha en
2010, las RCS de ADIMPA posibilitaron la reactiva-
cion de la produccion de maiz en 556 beneficiarios
en comunidades de Solola.
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|X. RECOMENDACIONES

Socializar la experiencia de la intervencion reali-
zada en Solold como una alternativa viable para
enfrentar situaciones de crisis derivadas del efecto
del cambio climatico extremo en las comunidades
ubicadas en zonas de alta vulnerabilidad.

Identificar aliados clave contribuye a mejorar la
eficiencia de la intervencién, obtener los resulta-
dos planificados y propiciar el involucramiento y
apropiacion de los métodos y productos por parte
de los integrantes de las organizaciones y comuni-
dades involucradas.

Que el MAGA incorpore la agrobiodiversidad y las
reservas comunitarias de semillas como elementos
clave en el Sistema Nacional de Extensién.

Continuar con el seguimiento y fortalecimiento de
esta estrategia en organizaciones del area de in-
tervencion, dado que es un modelo a utilizar en
futuras intervenciones que presenten situaciones
similares de problematica.

Utilizar la agrobiodiversidad de variedades locales
de maiz fortalece la produccidon comunitaria de ali-
mentos. A través de otra figura institucional con-

viene continuar esta linea de accién a través de
esquemas de fitomejoramiento participativo que
contribuyan al uso, manejo y conservacion de las
variedades locales y ayuden a mejorar el rendimien-
to y disponibilidad de grano a nivel comunitario.

Potenciar el papel que desempefan los agriculto-
res “Guardianes de la agrobiodiversidad” a nivel
comunitario y de la zona, como elementos clave
en el uso, manejo y conservacion de la agrobiodi-
versidad del maiz en Solola.

Fortalecer el papel de los directivos del Comité de
Semillas en las RCS como érgano estratégico que
dirige y realiza operaciones para la conservacion
estratégica de semillas en la comunidad.

Documentar y publicar la estrategia operativa de
las reservas comunitarias de semilla como logro
significativo del proyecto y que posibilite su utiliza-
cion en otras areas geograficas del pafs.

Apoyar una estrategia nacional para la implemen-
tacion de RCS en comunidades de alta vulnerabili-
dad climatica e inseguridad alimentaria dentro de
la politica SAN y de desarrollo rural integral.
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LECCIONES APRENDIDAS

Realizar intervenciones con organizaciones de
base y COCODEs consolidados y fortalecidos es la
mejor ruta para el logro de los objetivos y resulta-
dos a nivel de proyecto.

La capacitacion de un agricultor a otro es una
herramienta muy valiosa para transferir alternati-
vas tecnoldgicas, sobre todo porque los procesos
permiten un intercambio de experiencias. De esta
manera los conocimientos se adquieren con ma-
yor facilidad.

Convertir al productor en mejorador de su propia
variedad de semilla es una fortaleza para el mejo-
ramiento y utilizacion de la agrobiodiversidad.

3
|“‘/

L

El proceso de uso, manejo y conservacion de la
agrobiodiversidad comunitaria es la ruta correc-
ta para fortalecer el aprovechamiento de las va-
riedades locales de maiz en comunidades mar-
ginales. Dicho proceso contribuye a mejorar la
produccién de maiz y a minimizar el riesgo de
inseguridad alimentaria.

Las reservas comunitarias de semillas ubicadas en
organizaciones consolidadas y con normativa cla-
ra, ayudan y regulan el uso de semillas comunita-
rias para estar preparados ante cualquier desastre
natural.
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Xl. ANEX0S

~
Anexo 1 y

Seleccion masal estratificada (SME)
en el cultivo del maiz

Descripcion. Metodologia de mejoramiento genético que se aplica a las plantas de maiz para seleccionar
individuos en funcion fenotipica para mejorar caracteristicas agronémicas de interés para el usuario.

Objetivo. Mejorar caracteristicas agronémicas de las plantas de maiz.

Metodologia. Involucra cinco pasos en diferentes momentos de crecimiento de la planta. Son los siguientes:

Presiembra

Siembra

- Vegetativa
[
N

Reproductiva

Madurez fisiolégica

Pre y post cosecha
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Anexo 2 >

Reservas comunitarias de semillas
Descripcion y estrategias
Oportunidad para enfrentar la seguridad alimentaria y el cambio climatico

ESUMEN

€ presenta la experiencia de reservas comunitarias de semillas que se ha realizado en areas de intervencion de
TINAR. Esta estrategia ha posibilitado enfrentar el desabastecimiento y la conservacion de semillas de impor-
ancia comunitaria al ocurrir un evento climatoldgico extremo. De esta manera, la comunidad puede reiniciar
| proceso productivo y disminuir la crisis de seguridad alimentaria que ocurre posterior a este tipo de proble-

a. El objetivo de este documento es contribuir al intercambio de informacién sobre la experiencia de las RCS
n el cultivo del maiz, y documentar las fases de planificacion, implementaciéon y operatividad que conlleva
sta estrategia. En general, ha sido una experiencia exitosa, dado que el involucramiento de las comunidades
n la conservacion y utilizacion de semillas de alto valor comunitario posibilita reactivar la produccion local y

inimizar los efectos de crisis alimentarias. Esta propuesta esta muy relacionada al fortalecimiento de lineas
e accion para mitigar y enfrentar los problemas de cambio climatico en comunidades de alta vulnerabilidad,
on acciones de bajo coste y alto impacto comunitario.

PASO 3

Ubicacion de la reserva comunitaria

Cuantificacion de la oferta de semilla

¢ Qué es calidad de semilla?

La semilla proveniente de los proveedores local . ) . I
debe disponer: Las comunidades priorizadas deben disponer - Priorizar comum{dgdes anivel vdel municipio con
Buena germinacion de bases de datos que informen: may_o.r problematica en seguridad alimentaria y
Buen vigor Variedades local o nutricional (SAN)

Grano no chupado ariedades locales prioritarias . Comunidades vulnerables

Humedad adecuada para el almacenamiento
Limpieza y clasificacion de semillas
Reconocimiento del proveedor, atributos
agrondmicos (rendimiento, tipo de grano,
que no caiga)

Requerimientos minimos de la comunidad

.+ Comunidad priorizada

Conocer el nimero de familias

Area de siembra (cuerdas)
‘" Inventario de semillas locales y proveedores

Infraestructura minima

Agricultor proveedor
Cantidad de semilla

Color
Estado

Estimacion del tamaiio de las reservas
comunitarias de semillas (RCS)

- El calculo esta basado en el numero de

familias a atender

« Area de produccién

-.] Numero de variedades

« Comunidades con instalaciones y condiciones

minimas para el almacenamiento de semillas

‘. Existencia de proveedores locales de semilla
« Consenso comunitario de ubicacion geografica

PASO 6

Comité y normativa de reservas
comunitarias de semillas (RCS)

«+ Comunidad priorizada debe constituir un

comité

El comité es el gobierno de la reserva
comunitaria, implementa la normativa y

toma decisiones sobre la calidad de la semilla,
proveedores, negociacion de semilla, entre otras

« Vigencia de dos afos

4
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Anexo 3

Normativa para el funcionamiento de las Reservas Comunitarias de Semillas (ejemplo)

JUSTIFICACION

La zona de las mancomunidades Tz'olojya y Mankatitlan del departamento de Solold posee diferentes comunidades
vulnerables a eventos climatolégicos extremos, hecho que posibilita la pérdida de la produccién y de las semillas del
cultivo del maiz. Este cultivo es muy importante para la seguridad alimentaria de la comunidad y constituye la base de
la alimentacién diaria de las familias rurales.

Uno de los aspectos preocupantes a través de la experiencia vivida con la tormenta Stan, es que los desastres naturales
afectan severamente a los sistemas productivos base de la alimentacion de las familias pobres. Ademas, se evidencia
gue no existe cultura de prevencion que permita contar con reservas locales de semillas criollas, ni mecanismos de
respuesta de manera inmediata ante la pérdida de la semilla por diversos fenémenos.

Con base en lo expuesto, surge la importancia de crear y establecer la reserva comunitaria de semilla de variedades
locales de maiz, como una alternativa local que permita dar respuesta oportuna a las necesidades familiares provoca-
das por cualquier desastre natural.

Dado que se trata de la primera experiencia para el drea de Tz'olojya y Mankatitlan, es necesario establecer las bases
gue permitan la sostenibilidad, generar una cultura de prevencién y fortalecer la capacidad de las comunidades para
responder ante eventos climatoldgicos extremos. Para llevar a cabo esta iniciativa es necesaria la participacion de or-
ganizaciones de base o COCODEs como representantes de las comunidades.

RESPONSABILIDADES DEL COMITE

El grupo se denomina Comité de Reserva Comunitaria de Semilla (RCS) de la comunidad Caliaj, del municipio de San
Andrés Semetabaj, Solola. El comité esta integrado por miembros representantes del COCODE de la comunidad. Sus
responsabilidades son:

Previo a establecer la RCS

Establecer criterios para la calidad de la semilla para la reserva.

Identificar el lugar adecuado para el establecimiento de la reserva.

Adecuar el lugar a los requerimientos para el establecimiento de la reserva.

Identificar a los proveedores locales de semilla criolla de maiz.

Negociar condiciones para la compra-venta de la semilla con los proveedores.

Capacitarse sobre el manejo, métodos de preparacion de semilla y seleccion masal de semilla.
Reorganizar la estructura del comité responsable cada dos afios.

NouseWwWN-=




Reserva establecida

1. Dar seguimiento y monitoreo a la reserva una vez al mes, considerando la infraestructura de los ambientes y las
condiciones climaticas para garantizar la conservacion de los ambientes.

2. Mantener informacion periédica sobre las condiciones de la reserva.

Considerar la fecha para la renovacién de la semilla.

4. Establecer acuerdos de compromisos con cada comunidad participante en la reserva, sobre la modalidad para la
renovacion de la semilla en cualesquiera de las dos formas de utilizacién de la misma.

5. Negociar condiciones con otros actores ante un eventual desastre natural que impacte o no el area comunitaria
donde se establece la reserva.

6. Laseguridad de la reserva queda a cargo del COCODE de la comunidad de Caliaj.

7. Socializar la experiencia.

w

RESPONSABILIDADES DEL COCODE DE CALIAJ, SAN ANDRES SEMETABAJ, SOLOLA

El COCODE a través de su representante legal, debera asignar a otro miembro de la Junta Directiva para que en forma
conjunta apoyen al comité encargado en:

1. Seguimiento y monitoreo de la RCS.

2. Participacion en reuniones del comité de RCS de maiz que se programen.

3. Participacion en las reuniones de negociacion de la semilla de la reserva municipal.

FUNCIONAMIENTO DE LAS RESERVAS COMUNITARIAS DE SEMILLAS (RCS)
Las reservas cuentan con un silo metalico con capacidad de 12 quintales y disponen de 8 quintales de semillas de
variedad local de maiz. En el silo se almacena la semilla propia de la comunidad participante. Para el buen funciona-
miento de la reserva, el comité encargado tomara decisiones ante:
La posibilidad de que ocurra un fenémeno natural dentro de las comunidades donde se establece la
reserva de semilla:
En caso de que ocurra un fenémeno natural dentro del area donde se ubica la reserva, la semilla de maiz almace-
nada sera facilitada a las familias en las comunidades. A criterio de los responsables, se debera hacer el compro-
miso por escrito con las familias para que en la siguiente cosecha repongan la misma cantidad de semilla recibida,
para ser nuevamente almacenada en los silos.
La posibilidad de que ocurra un fenémeno natural fuera del area donde se establece la reserva de semilla:
En caso de que ocurra un fenémeno natural fuera del area donde se ubica la reserva, el comité encargado de-
berad negociar con las autoridades municipales, locales y/u otras instancias como MAGA, Programa Mundial de
Alimentos, Secretaria de Seguridad Alimentaria y Nutricional, la FAO, entre otras, las condiciones sobre las cuales
se facilitara la semilla.
De los beneficios obtenidos de las negociaciones, los cuales pueden ser mejoramiento de caminos, raciones ali-
mentarias, fertilizante u otros proyectos, el comité (para asegurar la sostenibilidad de la reserva) debera acordar
por escrito con las familias de las comunidades beneficiadas que deberan reponer en el tiempo establecido la
cantidad de semilla acordada.
La posibilidad de que no ocurra un fenémeno natural:
Si durante el periodo previsto de un afio no ocurre algun desastre natural dentro o fuera del &rea donde se es-
tablece la reserva, el comité responsable, en reuniones con las familias de las comunidades a las que representa,
acordara las condiciones para la entrega y la renovacion de la semilla.

P —
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En fe de lo anteriormente expuesto y estando las partes participantes de acuerdo, ratificamos después de leido
integramente lo escrito y enterados de su contenido y validez, aceptamos y firmamos el presente documento.

Localidad de Caliaj, San Andrés Semetabaj, Solola, mayo 24 del 2010.

Juan Pérez Concha Umul Riquiac
Presidente Vicepresidente
Tiburcio Pérez Efrain Cutuc Garcia

Secretario Tesorero
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Xll. GLOSARIO

M Agrobiodiversidad

Es la diversidad biolégica de cultivos y plantas asociadas a los
ecosistemas agricolas.

Agroecologia

Es la suma de practicas agricolas milenarias hasta las mas moder-
nas, cuyo objetivo es obtener los productos agropecuarios en ar-
monia con el medio ambiente y con la salud de los seres humanos.

Altiplano
Meseta muy extensa y a gran altitud.

Cambio climatico

Es un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana que altera la composicion de la atmdsfera
mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos comparables.

COCODE
Consejo Comunitario de Desarrollo que corresponde a una es-
tructura de organizacién comunitaria.

Conservacion in situ

Es una forma por la cual diferentes especies se pueden conser-
var en el mismo lugar en donde se producen y estd a cargo de
los mismos agricultores y con tecnologia tradicional.

Cuenca
Territorio situado en una depresion de terreno y rodeado de
montanas.

Fitomejoramiento participativo
Es la aplicacion de metodologias de mejora genética, con in-
volucramiento y participacion activa del agricultor en todo el
proceso de innovacion tecnolodgica.

Innovacion tecnolégica
Es la creacién de un proceso metodolégico que obtiene un
producto y lo posibilita insertar a un mercado.

Inseguridad alimentaria

Es el estado de las personas que pasan hambre y temen morir
de inanicion.

Mancomunidad

Asociacién de varios municipios dentro de un area geografica,
para defender intereses comunes y hacer frente a la organiza-
cion y el coste de los servicios publicos.

Minifundio

Propiedad agraria de poca extension, generalmente dedicada
al cultivo de varios productos de primera necesidad, para ser
consumidos por una sola familia.

Mitigacion

Es el conjunto de medidas que se pueden tomar para contra-
rrestar o minimizar los impactos ambientales negativos que
pudieran tener algunas intervenciones sobre el hombre.

Proteina
Son macromoléculas formadas por cadenas lineales de
aminodcidos.

Raza

Representa un grupo de individuos relacionados con
suficientes caracteristicas en comUn como para permitir su
reconocimiento como grupo, teniendo un alto ndmero de
genes comunes.

Reserva comunitaria de semillas
Conservacion de semillas de diferentes especies de importan-
cia en una comunidad.

Reservorio genético
Conservacion de diferentes caracteristicas genéticas de plan-
tas y animales en una zona ecolégica determinada.

Seguridad alimentaria y nutricional (SAN)

Es cuando todas las personas tienen en todo momento acceso
fisico, social y econémico a los alimentos suficientes, inocuos
y nutritivos que satisfagan sus necesidades energéticas
diarias y preferencias alimentarias para llevar una vida sana y
activa.

Seleccion masal estratificada
Técnica de mejoramiento vegetal con base en la seleccion
fenotipica.

Semilla
Parte del fruto que es producto de la fecundacién del évulo y
que contiene el embridn de una nueva planta.

Subraza

Se refiere a los grupos en que se subdividen algunas especies
biolégicas.

Variedad

Es el producto de la aplicacion de la mejora genética que dis-
pone de caracteristicas definidas, estables y diferenciables.

Vulnerabilidad
Es una medida que indica cuan susceptible es un bien expues-
to a ser afectado por un fenémeno perturbador.
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